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1. Determinesi las formalizacione$son adecuadas para los enunciados de problemas

Enunciado del problema Formalizacion
D=2
1.1. Determinar si un numero (| = N

perfecto. (Un numero es perfec
si es igual a la suma de todos
divisores excluido el mism
namero: 6 =1 + 2 + 3).

R=1ly / y Uy &s% &®mo 0O

k
g=i(x,y)el x R [ U["wx=gfk;dondex=]

i=1

@xmodj=0conj=1.x1L, con i =U[lyé =il
todo lo contrario].
D=N

=1 X/ XxeN@x=xX ..% 9dn 2 210

1.2. Determinar si un numero . R N s N
R=1iy [/ y Uy f#Fsdu ®mo O

capicla. ]
g=i(x,y)el x R /UYXx:%=RK ceni=12,..
Int(n/2)@j=n, nl,..,Int(n/)U y = # $xax 0,
xpconi=1,2,..,Int(n/2d j=n, nl, .., Int(n/2)i

1.3. Determinar si un numero entg -
positivo de m digitos (con 2 <= . .
<= 9) esnarcisista Un nimero g| ! = 1 X/ xeN @x —XaXe X @2¢n 2 90
narcisista cuando es igual a|R=1y [/ y Uy &Fsdw &®mo O
suma de alguna potencia de

n
digitos. g=i(x,y)el x R /U yx:$k/fG % Ex oonk=
Por ejemplo: 371 es narcisista d¢ ) =
orden fres. 2030..090y = f kol X K xconk=2U3U
371=3+7+ 1 . i=1
.. Ui

1.4. Determinar si un vector deN | _; (An):A eR" @n eN

elementos (N ¢ 100) con K . .
elementos (pares W )elementos I = 1A(n)/A()eRconieN,n¢100,0< K¢ n,0< M ¢ n
impares, conK y M > 0, estg PK+M=ni

ordenado de la siguiente manerdR=1y / y Uy @&Fs % o 0
- Primero los elementos pares| q=1 (A,y)el x R /U $K =0: Mo A(i/20=0 @

orden creciente y Mod (A(i+1)/2)=0 B A([)¢ Ali+1) coni=12,...,4 O
- luego loselementos impares ¢$ M, 0 /Mod (A(i/2), 0DMod (A(i +1)/2), 0 DA(i) ?
forma decreciente. Ali+1) coni=K+1,....,(K+M}1Uy = A no 0

i

! Formalmente un problema se define mediante una cuadrupla: <D,R,Q,I>, donde D representa el dominio de datos, R al
dominiode resultados, Q es la especificacion o condicion del problema, | es el conjunto de instancias de interés, y es un
subconjunto de D.
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2. Determinesi las condiciones de viabilidad son adecuadas para los enunciados de problemas

Enunciado del problema Condicion de viabilidad
2.1. Determinar si un nimero { "x:[xel Y $y/yeR@ x:x=% coni=1,2, .., Int(n/2
capicta Bdj=n, nl,..,Int(n/2)
2.2. Determinar si un vector de |[. A/ . : v coay - Al : -
elementos, no tiene elemen '?‘(I) '[A(I) el Y $y/,yeRQJ Al A{I] A[J] cont=
repetidos. 1é -9 = i +1é 13 para cada i

2.3. Determinar si una matriz de NX
elementos (N < 30) esta ordeng
en forma ascendente.

"AG) [AG) el Y $ylyeR@ A®) : (A, <A, j+1),
"i=1.n@"j=1.n1)B(A(,n) < A@{+1,1)," i=1..n1]

3. Dadas las siguientes formalizaciones de problemas, enunciapebblema al cual corresponden:

4.

D=A-{0}x A"

I=A-{0}x A

R=A

Q={((a,b),x)I IxR: ax+b=0}

Enunciado:

D=A-{0}x A"

I= A- {0} x A?

R=¢?

Q={((a,b,c), (%,%)) I Ix¢* ax;® +bx;=0, con i= 1,2

Enunciado:

D: anm

I={A,B,CI A™™}

R={x var légica, (x=si 6 x=no)}

Q={(AB,CX) I IXR/x=siU [(Ci=Ay+By)" k=1én, para cada | =
caso contrarip

Enunciado:

Formalice los problemas correspondietes a lossiguientes enunciados

Dado un nénero, obtenela suma de sus digitos.

Dado un nuamero, determinar si esniimerode Amstrong. Un nimero de Amstrong se obtienal ®levar
cada uno de los numeros que lo componen al niumero total de digitos que contsemea lde dichos
resultados es igual al propio nimePor ejemplo153=1°+5+3%, 370=3+7°+0°, 371=3+7%+1°, 407=4+0°+7°

Calcular el area y el perimetro de un rectangulo

Encontrar un numero de cuatro cifras distintas que al multiplicarse por cugton desultado otro nimero

de cuatro cifras y que es el inverso del primero
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= =4 -4 -4

=

Sl

Dado un vector con 10 elementos numeéricos enteros, indiqa®suwle ellos son multiplos de 3.

Dado un nimero X determinar si ese nimero corresponde a un término de la freriEitoimacci.

Verifique si una matriz de nxn, en la columna final contiene la suma de los elementos de las filas.

Dado un sistema de 2 ecuaciones lineales con dos incognitas (ax+by = ¢ ; dx+ey =f), obtener los valores
yy.

Dada una matriz A de m x n, imprimir la fila que contiene el menor elemento y la columna que tenge
mayor elemento de la matriz.

Se tienen 3 arreglos A,B,C de m elementos. Generar otro arreglo de tres elementos, donde cada elemer
la suma de los ementos de cada arreglo.

Dado un ndmero natural menor o igual a 20, obtener el nUmero romano correspondiente.
Obtener el maximo comun divisor de un par de valores ingresados.

Tipos de problemas

a) Especifique el tipo de problema.
b) Justifique su respuesta

Sudoku es un pasatiempo que se popularizé en Japén en 1986, y se dio a conocer en el ambito
internacional en 2005. El objetivo del sudoku es rellenar una cuadricula de 9 x 9 celdas (81
casillas) dividida en subcuadriculas de 3 x 3 (también llamadas "cajas" o "regiones") con las
cifras del 1 al 9 partiendo de algunos numeros ya dispuestos en algunas de las celdas. Aunque
se podrian usar colores, letras, figuras, se conviene en usar nimeros para mayor claridad. Lo
gue import a, en todo caso, es que sean nueve elementos diferenciados. No se debe repetir
ninguna cifra en una misma fila, columna o subcuadricula. Un sudoku esta bien planteado si la
solucién es Unica. La resolucion del problema requiere paciencia y ciertas dotes 16 gicas.
7|3 1
9|4
78 1
S e [
L de] [s]2] | |@
: 5 || 1 Region rlslelslilatz1z21s
r— | risjafels|7]E]n
3|7 5|6 4 2 Fila
— 5 EE N AR NE 6| 4|7
[i] | | B I & | 7 4 5 i %
- 3 Columna |
| .._1 5 1 4 P r & a . | 5 | &
4 F.nﬂfilla slelalslsle]aln]z
3 vacia -.Is.--, 5 'L |- ':‘
EFiala l._'-:\l- :-'.'-b'- ‘.I-I.--J

6. Para los algoritmos dados realice las siguientes actividades:
a) Enuncie el problema correspondiente.
b) Formalice el problema.
c) Analice la eficiencia y obtenga el tiempo de ejecucién del peor caso
d) Exprese elorden correspondiente
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5

variables: suma(s), media
Inicio
s=0
x=1
Mientras x<= 100hacer
Leern
s=s+n
X=Xx+1
Finmientras
media = s /100
Escribir media

~

0
1

= 7]

ori=1ton-1do
forj=i+1tondo
begin
blk]:=a[i,]]
ki=k+1
end
fori=1tok-1do
s:=s+b[i]

/
N\

/

fori=1tondo
s=0
t=0
forj=1tondo
if a(i,j) > s then

s = a(i,j)
endif
enddo

forj=1tondo
if a(i,j) = s then
t=t+1
endif

enddo

b(i,1) =s

b(i,2) =t

enddo

~

/

i=1
may=0
rest=0
suma=0
Mientras i<=10 hacer
suma=suma-+vii
i=i+1
Fin Mientras
promedio=suma/10
i=1
Mientras (i<10) hacer
Si (V[i] > promedio)
may=may+1
Sino
rest=rest+1
Fin Si
i=i+1
Fin Mientras
Fin

ﬂ
begin

NS

fori=1tonldo
forj=ntoldo
if a(j - 1) > a (j) then
begin
t=a(i 1)
a(-1)=a()
a()=t
end
endif
enddo
enddo

end

N
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/.
procedure muy_impar (n: integer);
var
i, j, k:integer;
begin
fori:=1tondo
if odd( i) then begin

forj:=i tondo
X:=x+1;
forj:=1toido

y=y+1;
\ end /

7. Dado el siguiente algoritmo

K m=0
begin
fori:z=1ton do
forj;=1toido
fork:=jtondo
m=m+1

K end

~

)

(@ )

K end

procedure misterio (n:integer);

var
i, j, k:integer,;
begin
fori:=1ton-1do
forj:=i+1tondo
fork:=1tojdo
{proposicion O(1) }

Analice la eficiencia y obtenga el tiempo ¢
ejecucion del peor caso

Exprese el orden correspondiente
Determire el valor de la variablen
Compare los resultados obtenidos en a) y c)

8. Para los problemasmpares del ejercicio 3, realice lasiguientes actividades:

a) Disefie los algoritmos correspondientes.

b) Analice la eficiencia y obtenga el tiempo de ejecucion.
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1. Dadas las siguientes hileras, determinar qué lengudjkas genera:

Hileras Lenguaje

a)aaa, bbb, ccccce, abababl a)L1= {x/ x| {a,b,c}* y la cantidad de b esl triple de la

acacababa, bacbacbbbac, cantidad de c, y la cantidad de a es el doble de la car
de c}

b)1011111011, 101110, 11111 | b)L2={a0®c™ n O 0}

c)acabbb, bbacbbaacabb, c)L3: Lenguaje formado por hileras de 0 y 1 tales que ¢

ccaabbcaabbbbbbba, de cada O existein 1, y después de cada O hay do
consecutivos

de, abbccc, aabldLi={xxi {ab.c}*

aaabbbbbbccccccccc

e)011, 011011, 0101, 1111 e) L5: Lenguaje formado por hileras de 0 y 1 tales qu

000000 cantidad de O es la mitad de la cantidad..

2. Dado los siguientes lenguajes:

Li={xy/xI {ab} @y=aa}
L,={a*"' b n,m2? 1}
L;={(ab)’a/n2 0}
1.1 Dar ejemplos de hilerasx L; (coni=1,2,3)
1.2 Para las hilerasxy yi L, (del ejercicio anterior), calcular:

S 1T &xy? T xy T 33y
1.3 Calcular por extension para los lenguajes Ly L,:
T L T Lol 1 L

3. Definir lenguajes para:

a) Numeros naturales

b) Lenguaje de maquina

c) Lenguaje formado por hileras con un namero par de letras a.

d) Los nameros binarios en los que el primer dig&tégual al ultimo digito.
e) Los nimeros binarios que terminan en 01.

4. Relacione las graméaticas y lenguajes de la siguiente tabla:

Gramética Regular Lenguaje Regular
G1=({S,A}, {a,b}, P,S) donde P es: L,={xy"z-(xy"z)’/ n,m, p2 0}
S- yS/xA/l
A- XS/yA
G2=({S,M,N}, {x,y,z}, P,S)donde P es: |L,={wz /w=xUw=yxy@z=xX" /n,m2 0}
S xM /I
M- yN
N- zS
G3= ({S,AB}, {x,y}, P,S) donde P es: Ls={(xyz)"| n2 0}
S- XA
A- yA/zB
B- xA/l
G4= ({S,AB} {x,y}, P,S) donde P es: Lo={w/wi {Xy}*y x contiene un nimero par de x}
S- xA/yB
A- XA/l
B- xB/yA

2 Un lenguaje formaks un conjunto de hileras formadas por la agrupacién de un nimero finito de simbolos del vocabulario
acuerdo a las reglas especificadas para dicho lenguaje. Los simbolos son los elementos atdmicos e indivisibles. Se conce

paraformar las hileras. La hilera nula se representa con



Teoria de Lenguajes Formales y Gramaticas | 2011

5. Para cada uno de los siguientes lenguajes, definir la gramaticaegular y la expresion regulaf
correspondiente:

a) L={w=abd/n, k2 0}

by L={wi {0,1}*/antesy después de cada O existe una subcadena 11}

c) L={wl {ab}y/w = (aaaf(bbb)", m.n20}

d) L={a"n™/ n+m es par}

e) L={ab'w/n2 3, wi {ab}*}

fy L={ww/v,wi {ab}, |v[=2}

g) L={x/xI {0, 1}* @xtermina en 00}

hy L={x/xI {a,b} @xno contienen dos b consecutiyadSjemplos:iabababo, faaaaod
) L={x/xI {ab}y @xcontienen un nimero impar de b}

i) L={wi {0,1}*/|w|=5y el nimero de ceros en w es mayor o igual a 2 }

k) Los nameros binarios en los que el primer digito es diferente del Ultimo digito.
) L={wl {ab,c}*/w no contiene la subcadena bab }

m) L={x=abUx=(cdf™"i20,n,j2 1}

n L={x/x=awc,n2lwi {a, b}*}

0) L={x/xli {ab,c}*y contiene exactamente una a}

p) L={x/xI {ab,c}*y contiene al menos una a}

6. Determinar si cada uno de los siguientes lenguajes es regular o no. Justifiggu respuesta:

a) L={a""c*/k=n+m}

by L={a""d/n=mUm =k}

) L={x/xI {ab}, 1xi.=1xip+1}
d) L={01"2"™/nz mz 0}

&) L={ab/i,j}

n L={abc/i=k>j}

7. Definir las graméaticas y expresiones regulares que generen:

a) Constantes enteras csigno, sin ceros no significativos

b) Constantes reales con notacion exponencial

c) Identificadores de cualquier longitud que comiencen con una letra y contengan letras, digito
guiones. No puede terminar con guion.

d) Comentarios acotados por /* y */ sin queeivenga */ a menos que aparezca entre comillas.

e) Numerosde teléfono. Considere solamente nimeros locales con todas las caracteristicas
Santiago del Estero.

f)y Direccién de correo electronico.

g) Direcciones domiciliarias. Tenga en cuenta las siguiesitiegciones:
i. Avenidas
ii. Calles que contenga nimeros, como por ejemplo, Calle 12 de Octubre.

% Unagramaéticaes un sistema de reglas o producciones que controla el orden en el que los elementos pueden aparecer er
lenguaje. Si un lenguaje genera un namero finito de hileras, puede ser definido por comprensién o por extension. jBi el len
es infinito se defia mediante un mecanismo matematico finito denominado gramatica de estructura de {nasaatiaa

provee un mecanismo de aceptacion el cual permite determinar si la hilera pertenece o no al lenguaje.

* Un lenguaje se diceegularsi puede ser expresagor unaexpresion regularUnaexpresion regulara menudo llamada
tambiénpatron, es una expresion que describe un conjunto de cadenas sin enumerar sus elemeskpeedidiaregulaes
una forma de representar a lesguajes regulardfinitos o infinitos) y se construye utilizand@ractereslel alfabetosobre el
cual se define éénguaje Especificamente, las expresiones regulares se construyen utilizando los operadaores
concatenaciéy clausura de Kleene
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8. Dadas las siguientes ER, definir las gramaticas correspondientes, y expresar el lenguaje:

El: (a,2)*@ gmail.com | E3:0*42 E5: este|oeste|norte|sur
E2: (0,1)*101 E4: (0%(100)*) [ (0*(100%)*1) E6: (a,b,c) (1,0)

9. Dados los siguientes patrones, determinar la gramatica regular, y el lenguaje correspondiente.

~Aam // patrén am$ ram$

am // coincide am // coincide am // coincide

cama // no coincide salam // coincide salam // no coincide
ambidiestro // coincide ambar // no coincide ambar // no coincide
Pam // no coincide Pam // coincide

caramba // no coincide

10. Relacione las gramaticas y lenguajes de la siguiente tabla:

Gramatica Libre de Contexto® Lenguaje Libre de Contexto
G1l= ({S,M}, {x,y}, P,S) donde P es: L= {xXy} (;{X2”y”}
S xSz/M
M- yMz /I
G2=({S,X,Y}, {x,y}, P,S) donde P es: L,={X"y"|0¢n¢ m¢ 3n}
S- X
X- Y /IxXyl/l
Y - xxYyll
G3= ({S,X,Y}, {x,y}, P,S) donde Pes: L;={xX"Y"Z/m,n p 20 @m+n=p}
S- XIY
X - xXy/l
Y - xxYyll
G4=({S, {x,y}, P,S) donde P es: L= {xXyY"| m¢n¢2m}
S- XSy /xxSy xxxSy/ |

11. Para cada uno de los siguientes lenguajes, definir la gramatica libre de contexto:
a) L={a""/nm2 0@n¢ m+3}

b) Un | enguaje de par®ntesi s, Il aves y corchetes

A()[[]]d6 son correctas, mi entras que A[[]] O
paréntesis solos estan balanceados, asi como los corchetes solos, pero su combinacién no lo esta.

c) L={a"nmk2 0@(n=mUm¢k}

d) L={a"b"c/n,mk2 0@k=n+m}

e) L={ab"/nmk2 0@k=n+2m}

) L={fwew/wi {ab}}

g) L={ab"c/n20,k2 1@m=n+k}

h) L={a%®"c’n2 0}

) L={a""n,m20@n, m-1}

) L={a""/n,m20@2n¢ m¢ 3n}

k) L={a"b"c*/ nmk2 0@(n=mUm, k)

) L={a""c" n,mk2 0@k =¥Yn-mv}

m) L ={a"b™c*/ n,m,k2 0@k , n+m}

n) L ={ab(abjb(baj/n2 0}

® Estas gramaéticas, conocidas tamliémogramaticas de tipo 2 o gramaticas independientes del consomdas que
generan lo¢enguajes libres o independientes del contelxéslenguajes libres del contexto son aquellos que pueden ser
reconocidos por un autémata de mikterministica> no deterministicden el lado izquierdo de las reglas de producciones
aparece o el simbolo distinguido o un no terminal, mientras que en el lado ddgaesteproduccion cualquier cadena de
simbologterminales y/o no terminales de longitud mayor o ligue 1
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0) L={w/wi {ab,c}* @#(w) + #(w) =#(w)}
p) L={a""/n,m2 0@n, 2m}
Q) L={w/wi {ab} @#Ww), #(w)}
N L={w/wi {ab}* @#(v)?2 #(v), siendov cualquier prefijo dev}
s) L={w/wi {ab,c}* @#(w) + #HWw) , #(w)}
t) L={w/wi {ab,c}* D#(w) = #(w) +1}
u) L={w/wi {ab,c}* @#(w) = 2#(wW)}
v) L={w/wi {ab,c}* @2#(w) ¢ #(W) ¢ 3#(wW)}
w) L={w.ecw,/wi, wol {a,b}* @w;, w'}
X) Procedimientos de la forma:
i. PROC ident (lista de pardmetros) dondelista de pardmetroses de la forma (var,...,vard
(const,...,const) o una combinacion de ambas.
y) Sentencias de PASCAIf...then...else begin...end repeat ...until
z) Expresiones regulares sobre el vocabulario {a,b}.
aa) Expresiones booleanas formadas con las constanees false,y los conectivosK ,U , @ U, y x.
bb) NUmeros romanos

12. Suponga que le llega un archivo plano con todas las personas que se deberian vincular a una institucion.
Antes de proceder a incorporar dichas personas a su institucion, debe validar que el documento
nacional de identidad até bien escrito, que la direccion de correo electrénico sea valida (desde el punto
de vista de la sintaxis), que el formato de la fecha sea el que usted espera ver. Ejercicio: ¢ Como usaria
una gramatica para realizar dicha labor?

13. La sintaxis del lenguajemono es bastante simple, aunque sélo los monos lo pueden hablar sin cometer
errores. El alfabeto del lenguaje es {a,b,d,#} donde # representa un espacio. El simbolo inicial es
<oracion>. La gramatica es:

<oracion> ::= <palabra>|<or acién>#<palabra>
<palabra> ::= <silaba>|<silaba><palabra><silaba>
<silaba> ::= <oclusiva>|<oclusiva> <alto>|a<oclusiva>|a<alto>
<oclusiva> ::= <alto>a
<alto> ::=b|d
De los oradores siguientes, ¢ cual es el agente secreto que se hace pasar por un mono?
Simb: ba # ababadada # bad # dabbada
Chimpancé: abdabaadab # ada
Babuino: dad # ad # abaadad # badadbaad

14. Determinar si cada uno de los siguientes lenguajes es libre de contexto o no. Justifique su respuesta:
a) L={aww"d'/n20,wi {ab}*}

b) L={xyz/ixi=tyi=1z Uixi,=1yi,=121,}

c) L={abc/n¢i¢2n}

d) L={a""” m,n2 0, (m=n)U(m=2n) }

e) Li {wyw,wszw,/wyws=ab, wow,=dd’ij2 0}

15. Dada la siguiente gramética:
G = ({S,A,B}, {a,b,c}, P,S) donde P es:

S- aBA/c
A - bS
B- Sb

Para la cadenaaacbbcbbcencontrar:
i. Una derivacion mas a la izquierda
ii. Una derivacion mas a la derecha
iii. El arbol de derivacion
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16. Describir los lenguajes generados por las siguientes expresiones regulares y definir las correspondientes
gramaticas regilares:

a) 01 (((10)*/111)*/0)*1 b) ((ba)*/ (ab)*)*
c) (11/0)%(00/1)* d) b/(@b/a)

e) (aaa/aaaaa)* f) (aa)*r (bb)*
g) 10/(0/11)*0*1 h) (0/1)(0/1)*00

) (0/1)(0/1)* ((0/1)(0/1)(0/1))* ) (L0)[((10)*111)*0]*1

17. Dadas las expresiones regulares

E,=a*/b*y E,=ab*/ba*/b*a/(a*b)* encuentre:

Una hilera que pertenezca a Eperonoa g
Una hilera que pertenezca a Eperonoa b
Una hilera que pertenezcaa Ey a &

Una hilera que no pertenezca ni a Eni a E;

18. Escriba expresiones regulares equivalentes a laguientes lo mas simplificadas que sea posible:

a) ((a*b*)*(b*a*)*)*
) (a*b)*/ (b*a)*

b) (a/b)*a(a/b)*
d) a*/b*/(a+b)*

19. Dadas las siguientes gramaticas, muestre que son ambigias

la) S- SS+/SS*hA [b) S- S(S)SI | S- a/S+S/SS/S*/(9)]

20. Dadas las siguientes gramaticas factorice:
a) S- abA/abB S- aBcC/aBb/aB/a
A- aAb/ab B- d
B- bBa/ba
21. Dadas las siguientes gramaticas, eliminar la recursividad a izquierda directa e indirecta:
a) SA (L)/a c) SA Sa/Bb/Ccl | d) SA Aa/b
LA LS/S b) SA SS/(S)/ BA Bb/Ccl AA Ac/Sb/c
CA Cc/l
22. Eliminar simbolos indtiles en las siguientes graméaticas:
a) S- alaA/BI/C b) S A/B d) S AB
A- aB/l A- aB/bS/bjc) S AB/a B- BC/AB
B- Aa B- AB/Ba A- a A- a
C- cCD C- AS/b C- Ab/b
D- ddd
23. Dadas las siguientes gramaticas, eliminar reglas borradoras:
a) S- aShS/bSasl/ |b) S- AaB/aaB c)S A/B c) S- AB/SA
A- | A- C/D A- aA/aBB/D I/
B- bbA /I B- D/E B- bA/DD/a
C- S/al C- DbA/bBA
D- S/b D- aD/aE
E- S/cll B- bD

® Una gramaética es ambigua si el lenguaje tiene alguna hilera que tenga méas de un arbol sintactico. Es posible frecuenten

modificar la gramatica para que deje de ser ambigua.
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24. Determinar si los lenguajes definidos por las siguientes gramaticas son vaé&ios

a) S- aACB/AD/CB|b)S- aAB/AD/CcB
a a
A- aD/BCe/Bb A- aD/BCe/Bb
B- Ba/ABDal/b B- bB/BDal/b c) S- Sal|d) S- Salb
C- Dca C- Ccala
D- ACb/cAS D- Abb/cBa
e)
SASSI/CA/A <ENTERO> A <SIGNO><SECUENCIA>
<SIGNO> A +|-|&
g‘ A bASAS// ‘:g// 2 <SECUENCIA> A <DIGITO> | <DIGITO><SECUENCIA>
cf\gc:/c <DIGITO> A |0]1]2]3]|4|5|6]7]8]9

25. Dados las siguientes gramaticas, eliminar las reglas unitarfas

a) prop - declare idlistaopciones |b) S- a/aA/B
lista opciones lista opciones opcionhl A- aB/l
opcion - modo/ escalal precisién/ B- Aa
base
modo - real / complex
escala - fixed / floating
precision - single/ double
base - binary / decimal

26. Dadas las siguientes expresiones regulares obtener las gramaticas regulares aplicando el método de

derivadas:
a) R = ab(a/b)* b) R = a(a/b)* ¢) Ro= (a/b)* d) Ro = (a (a/b)* )*
27. Encontrar una gramatica independiente de contexto simplificada equivalente a las siguientes
graméticas:
a) S- AB/CA b) S- aSb/aXb/Y
A- a X- ab/l /aXb/YY
B- BC/AB Y- YX/XY/azb
C- aB/b Z- Y/

"El problema de la vacuidad de los lenguajes generadaggrogicas libres de contexto es decidible. Es decir, existgoritmo que

toma como entrada una gramatica libreedetexto G y devuelve una respuesta afirmativa si L(G)y negativa en caso contrario

http://ocw.unican.es/ensenanzagnicas/teoriade-automatasy-lenguajesformales/materiade-clase1/3-1_Introduccion.pdfaccedido en septiembre de
2010.

8 Se llama regla unitaria a la que tiene la forrdaB\
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0
e 0,1
ﬂ%
1

a) Defina el automata finito.
b) Obtenga la gramatica.

c)

A. AUTOMATAS FINITOS °

1. Para los siguientes diagramas de transicion

Dar ejemplos de hileras reconocidas por ehutémata.

2. Para el siguiente indique si su definicibn formal es correcta. En caso que no lo sea, exprese
correctamentela definicion formal.

A=({q0.91,92,93}.{0,1,2},q0, , {92,q3})

1j Ni 1 mQE

1i Nih pqE

1§ NTh ¢qQE

11 Nph mQE

1§ Np inl,q8,GBE

11 Nph ¢ QE

11 Nc¢ g3 | Gramatica que reconoce:

11 NCh Pl goa 0g1

1§ Nc¢ g2 ¢| 91A 191/192/1g3
e~ q2A &

1§ Noh 1 g3pa e/ 293

1§ Noh p

11 No3 ¢ QE

Para reflexionar:
a) ¢Porqué g2y g3 derivanen ?
b) ¢Un autébmata finito puede tener mas de un estado inicial? ¢ Puede tener mas de un esfiadd?

c) El autébmata que se muestra erel diagrama de transicién, &s deterministico? Fundamente su
respuesta.

3. Para los siguientes diagramas de transicién

a) Defina el autdbmata finito.
b) Obtenga la gramética, la expresion regular y el lenguaje

°i Recordar que uAutémata Finito{AF) se define formalmente como una quintupla: A= (conjunto finito no vacio de

estados, alfabeto finito de entrada, funcién de transicion directa, estado inicial, conjunto de estados finales). Puede
representarse mediante una tabla de flujos o una diagtarransicion. Ademas, se dice que el Autémata Finiioes
Deterministicccuando existenas de una funcién de transicipara un mismo simbolo de entrada. Los conceptos generales

estan extraidos drchini, Graciela y Alvarez MargaritaFundamentos Teicos de la Ciencia de la Computacién, Departamento de Informatica.
FCEyT 1994 y 1998.
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Realice los diagramas de transicién correspondientes al ejercictod e | apartado fiLeng
gram8ticaso. No utilice un m®todo preestabl eci d

Para losAFND del ejercicio4 obtenga el equivalentaleterministico.

Realice el autémata finito a partir de las expresiones regularetel ejercicio 16 d e | apartado
formales y gram8ticaso.

Encuentre la expresién correspondiente a los siguientes automatas finitos. Utilice el método de
ecuacione¥.

9§ Recordar que el Lema de Arden sostiene que dada la ecuacién X = AX/B, dlokdéene una solucién Gnicé=A"B.
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9. Calcular el automata minimo para el lenguaje complementario reconocido por el siguiente autébmata

10.Construir un AFN para las siguientesexpresiones regulares usando el algoritmo de Thompsdn

a) (a/b)* b) ab(a/b)* c) (I /a)b*)* d) (a/b)*abb(a/b)*
e) biabia) f) a(a/b)* 9) (a (a/b)* )* h) b* (a/b)*

11.Dados los siguientes diagramas de Thompson, identificar canal ER seasocian

On©) [
Bt aM1
ER=

ER= Denominacion:

RONO = CHO

ER= Denominacion:

12.Los AF en la vida real

Los siguientes escritos breves dan cuenta de la funcionalidad de los AF en la Vida real

Situacién 1 En biologia son muy usados para modelar ciertas cosas. Se pueden crear AF como mg
coémoresponde una célula ante un estimulo. Se tiene un input que puede ser un quimico o algo sin
serie de estados que pueden ser los estados de expresion de ciertos genes, o la produccién de algun
ademas ciertas probabilidades de transidifinsi, se piensa que una célula en su totalidad se puede m
como un autémata finito no determinista.

1 E| Método de Thompson permite pasar de una ER a un AF no deterministico. Para poder emplearlo, hay que reconocer
ER de sus componentes primitivas, finalidad que persigue el ejercicio.
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Situacion 2 Para ciertos procesos celulares que requieren mucho control, como el crecimiento emb
se pueden usar automatas finitteterministas (como una simplificacion) para modelar los cambig
expresion de los genes que hacen que el proceso de gestacién se lleve a cabo.

Situacion 3; Se pueden usar expresiones regulares cuando de un texto extenso interesa saber cuang
mencionan ciertas palabras. Por ejemplo, en la Biblia, para extraer sdlo la informacion de dénde es
Jesus, se puede generar una expresion regular en la que se busquen ciertas estructuras gramatica
oraciones que relacionen a Jesus con algun lugar.

Seleccione una situacién y formalice la solucién.

13. Explicite el lenguaje reconocido por los siguientes AF.

digtta
lzfra

ungetc(otro, fuente)
retum(EREOR)

ungeteotro, fuente)
retum{(ENTEEO)

2
- @] [__rem{ism)
7 ungete(otro fuente)
retun(ERROR)
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/L =

el [} —

Iar‘t‘r‘.la ungstc{otro, fissnte)
tok=eg:PalabraPeservada({lexems)
ifiitok)

remirm k)
e IDEMT)

(o)
ity

; ungetc{otro, foenta)
retnrmi

ungetc{otro, fnenta’)
remrmidTAYTGITAT)

nngetc (oo, fuenta)
remm(ENTERO)

)

B. AUTOMATAS DE PILA "6 PUSHDOWN AUTOMATAS

1. Dados los siguientefenguajes, realice los automatas de pilas correspondientes.

a)L(G) ={ab"c/nz 1}

d)L(G) = {aMo"c"/ n,m2 1}

g)L(G) ={albick/i=joj=k}

j) L(G) = {(ab)"c" (dd) /2 1, ]z 0}
m) L(G) = { abMc3M+142n/ n m2 1}

b) L(G) = { a2/ n2 0}

e) L(G) = {aMcMd"/ n,m2 0}
h) L(G) = a"c"* My / n,m2 1}
K) L(G) = {0M1"NoM*N/ m n2 0}
N)L(G) = { ablcK/ i=2j 0j=3k-1}

C) L(G) = {aMMcN/ n,m2 1}

f) L(G)={a™mM/n, m}

) LG)={xwx"L/xi {ab}y, wi {c,d}*}
) L(G) = {a™"c"*Md / n,m2 1}

0) L(G) = {ahbicd?(N*M)/ nm2 1;i2 0}

p) Lenguaje que genere hileras de ceros y unos con igual cantidad de ceros y unos.

() Lenguaje que genere hilerasalg b con distinta cantidad deque deb.

I Lenguaje formado por paréntesis balanceados.

12Un autémata de pila es un dispositivo abstracto que formalnedefise mediante unaupla:A =(conjunto finito no vacio
de la unidad de control, alfabeto de entrada, alfabeto de la pila, funcién de transicién directa, estado inicial, ialtado ini
la pila, conjunto de estados finales). La notacién cambia natabte sobre las transiciones, pues involucran: simbolo que se

lee, simbolo del tope de pila, accién a seguir. Si la accidn a seguir es borrar un elemento de la pila, se $iSleribecion es
apilar, se escribe el simbolo que se guardara en la ellaignbolo actual del tope de pila. Si no se hard nada, sélo se consigne

el tope de pila.
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C.

definicidon de los mismos.

Gr am8t i

1,z0/z0 a a/aa

(,z0/( zO

Lenguaje reconocidpor el autdémata

1, */1* 3.1/

W o
ql ' g2 ) 4.z0/z0

* z0/*z0 3,1[ , 20/ z0O
+, z0/+z0 3.22
+ 20/+20 m f,-z.:{\lqn
q4 ) =®
3.2/2 N z0/ z0

Lenguaje reconocidpor el autémata

0
O

MAQUINAS DE TURING =

Defina una maquina de Turing que reconozca los siguientes lenguajes:

a) L(G)={oM"2N/n2 1} b) L(G)={x#x/xIi {ab,c}}
C) L(G)={abMc"M/m, n2 1} d) LG)={a*In2 1}
e) L(G)={a"bMa*M/n, m2 0} f) LG)={a"br1lcn+3/n2 13

g9) L) ={12k*1/k2 0} de unos}

Realice los automatas que reconozcan hileras pertenecientes a los lenguajes descriptos en el ejetdicio
del apartado ATeor2a de Lenguajes Yy

caso.

Dados los siguientes autématas de pila, identifiqué knguaje que reconocen los mismos. Formalice la

% , 20/z0 @

h) L(G)={/ xi {0,1}y la cantidad de ceros es igual a la canti

13 Formalmente una Maquina de Turing (MT) se define como wmal@ A=(conjunto finito no vacio de la unidad de cinta,
alfabeto de entrada no vacio, alfabeto dergagcifuncion de transicion, estado inicial, conjunto de estados finales). La
particularidad de la cabeza legtscritora de la MT es que se puede mover a derecha, a izquierda, 0 no moverse.
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) LG)=fwwl/wi {0,1y} D) LG)={xwx1/xi {ab}, wi {cd}*}

2.

@ ~oa0op

Disefieuna maquina de Turing unicinta y/o multicinta que:

Determinesi un nimero es par o impar.

Multipligue dos nimeros en notacion unaria.

Dupligue un nimero en notacion binaria

Transforme n en n+1, donde n es un numero decimal.
Dadosdosnumeroshinarios, imprima el mayor.

Calcule la resta de dos numeros binarios.

Indique con un $ o con un NO si un nimero dado en notacion unaria es multiplo de alguno de I
divisores (distinto de 1) de un conjunto dado.

Calcule 12, donde n esté expresadoratacion unaria.
Calcule el factorial de un nimero n en notacién unaria.
Calcule el cociente y el resto de dos nimeros naturales.

Genere la serie Fibonacci en notacién unaria, teniendo en la cinta inicialmente 1#1. Puesto que la se
infinita la maquim nunca se detiene.

Encuentre el resto de un nimero mayor o igualgdieidido 3 escrito en notacién unaria.

3. Definir una MT transductora que:

o000 oW

Reciba un nimero en cddigo unario y lo devuelva traducido al codigo binario.

Reciba un nimero en cddigo birmayi lo devuelva traducido al c6digo unario.

Reciba dos numeros en cédigo unario, separados por un espacio en blanco, y devuelva su suma.
Reciba dos numeros en cédigo binario, separados por un espacio en blanco, y devuelva su suma.
Calcule el cuadrado de mdmero unario.

Reciba dos numeros en cddigo unario, separados por un espacio en blanco, y devuelva su producto

4. aSab2as"queé. . ?

Una de las aplicaciones de la prueba de Turing es el control de spam . Dado el gran volumen de
correos electrénicos enviados, el spam es, por lo general, enviado automaticamente por una
maquina. Asi la prueba de Turing puede usarse para distinguir si el correo electréonico era

enviado por un remitente humano o por una maquin a (por ejemplo por la prueba Captcha).
Captcha es el acronimo de  Completely Automated Public Turing test to tell Computers and
Humans Apart (Prueba de Turing publica y automética para diferenciar maquinas y humanos ).

SIlcee N

Este es un tipico test para la secuencia "smwm" que dificulta el reconocimiento de la maquina
distorsionando las letras y afladiendo un degradado de fondo. Se trata de una prueba desafio -
respuesta utilizada en computacion para determinar cuando el usuario es o no humano. El

término se em pezé a utilizar en el afio 2000 por Luis von Ahn, Manuel Blum y Nicholas J.

Hopper de la Carnegie Mellon University, y John Langford de IBM.

La tipica prueba consiste en que el usuario introduzca un conjunto de caracteres que se
muestran en una imagen disto rsionada que aparece en pantalla. Se supone que una maquina
no es capaz de comprender e introducir la secuencia de forma correcta por lo que solamente el
humano podria hacerlo.



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Captcha.jpg
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A. ANALIZADOR LEXICO *
1. Dada la siguiente gramatica realice el andlisis |éxico:

prop--> if exprthen propelseprop /while exprdo prop /beginpropend

expr--> exproprel termino / termino

termino--> (expr) /id / num

donde:
a)if , then, else, while, do, begin, engon palabras claves
b) oprel son cualquiera de los siguientes operadores:
<,<=, >, >= = <>

c) id es un identificador formado por letras y/o digitos, que debe comenzar con una letra.
d) num es una cortante real.

2. Realice el andlisis léxico del siguiente programa en lenguaje C.

int max (i, j);

inti, j;

/* devuelve el maximo de dos enterosiy | */
{

returni>j?i:j;

}

3. Determinar qué tokens entrega el siguiente analizador Iéxico:

espacio en
blanco

ENTRADA
COMENTARIO

D

.LEX . Utilizando el generador de analizador léxico LEX:

a. Hacer un programa LEX que tras leer un texto indique el nimero de caracteres, palabras y lineas de
texto, entendiéndose por palabra toda secuencia de caracteres que no posea ni esgiadsdones ni

retornos de carro. Se supone que toda linea esta acabada por un retorno \tg. carro (

b. Hacer un programa en LEX, de manera que se cifre el texto de entrada, convirtiendo cada palabra ¢

inversa. El concepto de palabra es el mismo que ejercicio anterior.
c. Hacer un cifrado ligeramente més complicado que el anterior:

14 . - . . .
La fase de rastreo, 0 analizador |éxico , de un compilador, tiene la latera de leer el programa fuente como un archivo de

caracteres y dividirlo en tokens . Los tokens son como las palabras de un lenguaje natural. Cada token es una secuencia de

caracteres que representa una unidad de informacion en el programa fuente. Po r ejemplo, las palabras reservadas, los

identificadores, entre otros
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1 Si una palabra tiene 4 0 menos letras, cambiarla por su inversa. Ej->nifiin.

1 Sitiene 5 06 6 letras, cambiarla por su inversa en bloques de dos caracteresidg s-eafamico.

1 Sitiene 7, 8 6 9 letras, cambiarla por su inversa en bloques de tres caracteres. Ej:-bdistkibo.

1 Sitiene mas de 9 letras, cambiarla por su inversa en bloques de 4 caracteres. Ej.: ferreteria eriarretfe.

d. Hacer un programa LEXug tras leer su entrada, indique el nUmero de palabras leidas que poseen
diptongo cuya primera letra es u, y la segunda no es una a. No se considerara diptongo aquella subc
gue forme parte de un triptongo. De hecho, en espafiol sélo existenpt@wgus:-uai, uet, -iai-, -iei-.

Del total de palabras leidas con el diptongo indicado decir cuantas son de cadaufoyrug:, -uo-, -Uu-.
Si una cadena posee mas de uno de estos diptongos se contabilizara una vez para cada diptongo di
que sea.

e. Supuesto que se tiene un diccionario de palabras en formato texto, (almacenado en un fichero cor
palabra por linea), procesar mediante un programa LEX, cualquier texto de entrada, visualizando
pantalla todas las palabras que no estén en dicbimnario. El diccionario puede ser volcado a memoria
justo antes de comenzar el procesamiento.

f. Modificar el programa anterior, de manera que cada vez que se encuentre una palabra que no esta
diccionario, se consulte al usuario, que tendra lasesites opciones:

T Ignorar la palabra.

9 Agregarla en el diccionario.

1 Modificar la palabra. En tal caso, cada vez que se vuelva a encontrar la palabra original,
sustituird por la nueva.

Se obtendrd como salida el mismo texto de entrada (con las pataimidEadas), y el mismo fichero
diccionario de entrada, pero enriquecido con las nuevas palabras.

B. ANALIZADORES SINTACTICOS DESCENDENTES *®
1. Analizador Sintactico Predictivo No Recursivo

a) Calcular los conjuntos de los PRIMEROS y los SIGUIENTES de todos los simbolos no terminales de la
siguiente graméaticaG = ({S,A,B,C,D}, {a,b,c},S, P) donde P es:

S- aABC
A- al/bbD
B- all
C- b/l
D- c/l
b) Comprobar que la siguiente gramatica es LL(1) simodificarla.
A- BCD
B- aCb/ &
C- cAd/eBf/ ghbh/ &
D- i
¢) Comprobar si la siguiente gramatica es LL(1).
A- BCD
B- b/&
C- cle
D- d/&

d) Dadala gramatica G = ({S, D, E}, { inst, var, ident, sep, in, flota, fproc},S, Pdonde P es:
S- Sinst/ SvarD/ &
D- DidentE/ Didentsep/int/ float

15 £ analisis gramatical es la tarea de determinar la sintaxis o estructura de un programa. Por ello también se lo conoce como
andlisis sintactico(AS). La sintaxis de un lenguaje de pro gramacion por lo general se determina mediante las reglas
gramaticales de una gramatica libre de contexto . Las estructuras de datos empleadas para representar la estructura

sintactica de lenguaje es alguna clase de arbol, que se conoce como arbol sintactic o o gramatical. Un algoritmo de  AS
descendente analiza una cadena de tokens de entrada mediante la busqueda de los pasos en una derivacion por la izquierda.
Las dos clases de AS descendente que se estudiasonel recursivo yel LL(1).
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E- Sfproc
i) Eliminese la recursividad a la izquierda.
i) Factorizar a izquierda
iii) Compruébese que la gramatica resultante cumple la condicion.LL(1)

e)Dada la gramatica G = ({EL}, { (,),0p,id},E, P) donde P es:
EY id/(E)/oplL
LY E / L E
i) Obtener una gramatica equivalente sin recursividad a izquierda.
i) Construir la tabla de analisis LL(1) para la gramatica obtenida en el apartado anterior. ¢La gramé
perteneca laclase de gramaticas LL(1)? ¢Por qué?

f) Dada la gramatica G = ({S, A, B, L}, { begin, end, tefid, var, tipo, fvar, id},S, P):
SY AB
AY beginSendB theend /o
BY varl:tipo/ Bfvar/ e
LY L,id/id
i) Realicelas transformaciones necesarias para eliminar la recursividad por la izquierda.
ii) Calcular los conjuntos de PRIMEROS y SIGUIENTES de cada no terminal.
iii) Comprobar que la gramatica modificada cumple la condicién LL(1).
iv) Construir la tabla de andlisis sintactldo(1) para esta nueva gramatica.
v) Hacer la traza del andlisis de la siguiente cadena, comprobando que las derivaciones son corr
mediante la construccion del arbol de analisis sintactico.

begin
var id,id: tipo
var id:tipo
fvar
end
var id: tipo
theend
g) Dada la gramética G = ({P, D, S, V, I}, { begin, end, decl, id [,]},P, P):

PY DS

DY DV/ &

SY Sli/a

V'Y declid;/declid (P);/ decl[D]id;
'Y id;/beginPend
i) Realice las transformaciones necesarias para que cumpla la cohdidin
ii) Construir la tabla de andlisis sintactico LL(1) para esa nueva gramatica.
iii) Hacer la traza de las cadenas:
declid ( beginid ;)
declid (decl [ declid ;]id ;) ;id;
h) La siguientegraméatica permite describir un circuito formado por resistencias unidas en serie o
en paralelo. Calcule los conjuntos PRIMEROS, SIGUIENTES vy la tabla de analisis sintactico
LL(1).

CircuitoY CircuitoSerie RamaParalela
RamaParaleld 1o CircuitoSerieRamaParalelag
CircuitoSerieY CircuitoBase ConexionSerie
ConexionSeri&/ o-fi CircuitoBase ConexionSeriey
CircuitoBaseY resistencia /(0 Circuito )0

i) Demostrar formalmente que una gramatica LL(1) no es ambigua. Ejemplificar.
j) Demostrar formalmente que una gramatica recursiva a izquierdas no es LL(1). Ejemplificar.
k) Demostrar que una gramatica es LL(1) si y solo si no tiene entradas multiples en su Tabla de Andlisis.

[) Comprobar si las siguientes gramaticas son LL(1). En caso afirmativo, reafir el analizador y
reconocerlas hileras que se adjuntan.



Construccion de Compiladores | 2011

hA- ['Bb/Cd i)S- 110S0/1S1/
B - aB/lI [

C- cCl/l

Hileras: Hilera:

aab 0110

d

C. ANALIZADORES SINTACTICOS ASCENDENTES *°

1. Analizador Sintactico LR(0)

a) Considerela siguiente gramatica:
D- TL pyc
TY float/int
LY V/L comaV
V'Y id/id asig num
La siguiente figura muestra la tabla de analisis SLR o LR (0) de la gramética anterior:

float | int id num | asig | coma | pye 5 D T L V
0 d3 d4 1 2
1 aceptar
2 d7 3 6
3 2
4 3
5 d9 d8
6 r4 4

7 d10 (3] 6

8 rl

9 d7 11
10 d12

11 3 3

12 7 7
) Reconoceftoath+3, leor.a: f

b) Considere la siguiente graméatica, que describe las proposiciones légicas basadas en los vdloes
y falsey los operadores de conjuncién ("), disyuncion (v) y negacion (-):
G=({E,C,L}, {v, ", true, false, (,)},E, P) donde P es:
E- EvC/C
C- CAL/L
L- =L/true/false/ (E)
i) Obtenela tabla de andlisis LR(0)

c) La siguientegramética permite describir un texto formado por un Gnico parrafo.

16| os algoritmos dé\Sascendenteson méas poderosos que los métodos descendentes, por ejemplo, la recursion izquierda |
es un problema en el andlisis sintactico ascendente. Las construcciones involucradas en estos algoritmos también son
complejas. Un AS ascendente tiene dosilies acciones (ademas de aceptidplazary reducir. Por esta razén, es que
también se los conoce como AS de reduccion por desplazamiento.
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Péarrafo- ListaDeFrase&inDeLinea
ListaDeFrases Frase / ListaDeFrases Frase
Frase- ListaDeClausulapunto
ListaDeClausulas Clausula / ListaDeClausulasmacClausula
Clatsula= Palabra / ClausulespacioPalabra
Palabra letra / Palabrdetra
i) Construya la tabla de analisis SLR de la gramatica planteada.
d) La siguiente gramatica representa la sintaxis de la instruccion de asignacion de un lenguaje
basado en conjuntos:
Asig- id = Expr;
Expr- Base/ExpC Base / Exp#EBase
Base- {Elem}/{Exp}
Elem- num/Elem, num

i) Construya la tabla de andlisis SLR dgilamética planteada.
i) Reconozca la siguiente hilera:

A={1,2}YU ( {3.45}{3.5}):

e) La siguientegramatica representa la sintaxis de las expresiones de un lenguaje basado en notacion
prefija:

Expr- (Operador Lista
Operador id/+/-1*1"I
Lista- Lista, Param -
Param num/id/Expr

i) Construya la tabla de analisis SLR de la gramatica planteada.

i) Reconozca la siguiente hilera:

(+.a.3).(%.2.Db)

f) Dada lasiguientegramatica G = ({S,A,D}, { (,),a,b,},S, P) donde P es:

S- (A)
A- A,D/D
D- al/b/(A)

i) Construir la coleccion candénica de conjuntos de elementos LR(0).
ii) ¢Es una gramatica LR(0)?
g) Dada la siguiente gramaticaG = ({S }, {id,/,*,()},S, P) donde P es:
s Y id/ S E/IE S/ S s /| s * [| ( S )
i) Obtener la tabla de analisis LR(0). ¢ Es una graméR¢@)? ¢ Por qué?
i) Resolveros posibles conflictos teniendo en cuenta la precedencia usual entre los operadores (de m
a menor: cierre (*), concatenacion y alternativa (/)), y su asociatividad (a izquierdas).

h) Considerar la gramética
declaracion A tipo var -list
tipo A int /float

var -list A identificador , var -list/ identificador

i) DFA de elementos LR(0) para la gramatica.

i) ¢Es esta una gramética LR(0)? Si no es asi, describir el conflicto LR(0). Si lo es, construir la table
andlisis sintctico LR(0).
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2. Analizador Sintactico LR(1) y LALR

a) Dadala siguiente gramaticaG = ({S,A,B}, { a,b,c},S, P) donde P es:
S Y A b [/ B c
A Y A a |/
B Y R a /
i) Construir la Coleccion de Conjuntos de elementos LR(1) de la gramatica irdoiadtyuirla Tablade
analisis LR(1). ¢Es LR(1)?.
b) Para la siguiente gramaticaG = ({S }, { 0,1,c},S, P) donde P es:
s Y o s 0/ O S 1 I ¢
i) A partir de la Coleccion de Conjuntos de elementos LR(1), obtener (por fusion de estados)dia table
analisis LALR. £s una graméata LALR?

¢) Dadala siguiente graméaticaG = ({S,A,B}, {a,b,c},S, P) donde P es

S- 1aSA/l
A- Bb
B- JAcl/l

i) Construirla Tabla de Analisis LALR(1), a partir de la coleccion canonica de elementos LR(1).
i) Reconoceta cadenaab

d) Dadala siguiente gramaticaG = ({S,H}, { (,),d},S, P) donde P es:

S- [H)
H- [(

H- UHd
H- HS

i) Obtener los conjuntos de Primeros y Siguientes de los simbolos no terminales.

ii) ¢ Cumple la condicion LL)? Justifica la respuesta y en el caso de no cumplirse la condicion obten
una gramatica equivalente que sea LL(2).

ii) Construir la Coleccién Canénica de Conjuntos de items LR(1) para la gramatica original y
analizador .

iv) Construir la tabla de Analisis LAR(1). ¢ Es LALR(1)?

v) Teniendo en cuenta la tabla de analisis LALR(1), analizar la sentencia ( () d d ), mostrarzata
paso el contenido de la pila, de la cadena de entrada y a la accion a ejecutar.

e)Dadalla siguiente graméaticaG = ({B,D,S}, { begin,end, ; d, s },B, P) donde P es:
B- [ beginD; Send
D- d|D;d
S- [Is|S;s
i) Construir el analizador sintactico LR(1).
i) A partir de la andlisis de elementos anterior, construir la tabla de analisis LALR(1).
iif) Remnocer la cadendegin d; d; s; s endconambos analizadores.

f) Dada lasiguientegramatica G = ({S,B}, { (,),d},S, P) donde P es:
S Y B )
B Y (/ B d [/ B S
i) Construir la tabla de analisis LR(1). ¢Es LR(1)? ¢ Por qué?.
ii) Obtener la graméatica LL(1) equivalente y su tabla de analisis.
g) Dadala siguiente gramaticaG = ({S }, { 0,1,c},S, P) donde P es:
S Y 0 s 0/ 0 S 1 / c
i) Construir la tabla de analisis LR(1). ¢Es una gramatica LR(1)?.
ii) A partir de la coleccién candnica de elementos LR(1), obtener la tabla de andlisis LALR. ¢Es L
gramaticaLALR?

3.LEXy YACC
Utilizando los generadores de analizador Iéxico (LEX) y sintactico (YACC) realizar:

a) En la siguiente gramatica, una asignacién también se considera una expresién, con el mismo significads
en C.
S Y E
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E Y E := E g E + E | ( E ) |

Por ejemplo, la expresion b := ¢, asigna a b el valor de ¢, y lo que es mas, la expresion a:=(b:=c) asigna
valor de ¢, y a a, el valor de ¢ también.

Construir un programa LEX/YACC para chequear que la parte izquierda de una asignaciéwvasruo lo

gue en este caso es lo mismo, un identificador.

b) Hacer un programa LEX/YACC que permita simular la declaracion de variables y su posterior uso, de fo
gue se detecten las variables redeclaradas y las que se usan sin haberse declaradsig@iehties entradas
darian los mensajes indicados:

DECLARAR uno, dos;

USAR dos, tres;

> tres no declarado.
DECLARAR uno, tres, cuatro;
> uno ya declarado

c) Seala siguiente gramatica para declarar variables

D Y id L

L vy , id L | = T

T Y integer | real
Construirun programa LEX/YACC que lea una declaracion, cree una lista con los identificadores declarac
junto con cada identificador se debera guardar el tipo de éste. Al final del analisis se visualizara la lista
todos los identificadores y el e cada uno.

d) Construirun programa LEX/YACC que acepte declaraciones de funciones de la forma:

DECLARAR Nombre_funcién(lista_paramteros_formales);
y que permita usar dichas funciones de la forma:
USAR Nombre_funcion(lista_parametros_reales);

El analizadodebe controlaque
- No hay redeclaraciones de funciones.
- Los parametros formales de la funcién son sélo variables.
- Una variable no posee el mismo nombre que una funcion.
- Al usar una funcién, ésta ha sido previamente declarada.
- Que el iimero de parametros reales al usar una funcién coincide con el nimero de Parame
formales indicados en su declaracion.

No se tendra en cuenta tipo alguno para las variables ni para las funciones. Ademas, como parametro r
una funcion se permitdlamadas a funcion también.

e) Hacer un intérprete utilizando LEX y YACC que permita manipular cadenas de caracteres, y que permi
suma y la resta. La suma de dos cadenas, producird otra cadena cuyo resultado sera la concalaracion
primeras. La resta se producird entre una cadena y un entero, de la farnyadara como resultado la cadena

c pero sin los n dltimos caracteres; si la cadena c tiene mas de n caracteres, se producird un error; si el nui
es negativo, en lugate quitarse de c los n dltimo caracteres, se quitaran los *n* primeros caracteres. L
cadenas se encierran entre comiltlables y los numeros seran enteros incluido el cero, y sin
decimales.

D. GENERACION Y OPTIMIZACION DE CODIGO INTERMEDIO
1. Traduzcalas siguientes expresiones aritméticas a:

i) a*-(b+c) a) Arbol sintactico y GDA
i) -(atb) * (ctd) + (a+b+c) b) Notacion postfija
iii) a+ b-c*(m+n+pr) c) Caodigo de tres direcciones

iv) a”(ed)-(p+zr*s-t*h
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2. Traduzca los siguientes programas a: triplag;uadruplas vy triplas indirectas. Optimice dicho codigo.

a) b) C)
main() =1 l:=1
{ M:=N DOWHILE I<=N/2
inti; DO WHILE I <=N/2 BEGIN
int a[10]; BEGIN READ AB
i=0; X :=A() IFA>B
while (i< 1[0]) { AEI) ):= A(M) EI,_AszEA+B
ali] =0; AM) =X
i=i+1; I:=1+1 B=A+B
} M=M-1 ENDIF
} END l=1+1
ENDDO END
ENDDO

' Fuentehttp://espanol.answers.yahoo.com/questirtedida en septiembre de 2010.
" l[dem anterior.



